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2. PRESENTACION

El desarrollo del calculo diferencial surge y alcanza su maximo avance gracias a la Geometria
analitica.

Este esta basado en el sistema de los nimeros reales y sus propiedades, asi como también en el
concepto de funcidn el cual desempefia un papel indispensable en el célculo.

El calculo diferencial se presenta con la intencidn de resolver los problemas de pendiente, sin
embargo, posteriormente alcanza gran utilidad en problemas de caracter fisico, biolégico, econémico
y quimico, es decir, de cuerpos o particulas en movimiento, tasas de crecimiento, ganancia marginal
y velocidad de disolucion, respectivamente.

Por ende, el estudio del calculo diferencial proporcionara al estudiante del programa académico de
Sistemas Computacionales una herramienta matematica que se convierta en una base fundamental
para la comprension de otras asignaturas del plan de estudio de su carrera, esta unidad de
aprendizaje contribuye ademas en la formacion y desarrollo del razonamiento analitico, l6gico,
deductivo y critico del alumno.

De ahi que el Comité Curricular del Programa Académico de Sistemas Computacionales plantee la
necesidad de implementar una unidad de aprendizaje que desarrolle estas competencias;
denominando esta unidad de aprendizaje como Célculo Diferencial, para impartirse en el area de
formacion disciplinar del plan de estudios en el tercer semestre.

Para cursar esta unidad de aprendizaje es necesario que el estudiante cuente con conocimientos
previos de operaciones algebraicas, ecuaciones lineales, sistemas de ecuaciones y exponenciacion,
teoria de conjuntos y logica.

Esta unidad de aprendizaje corresponde al area disciplinar y cuenta con un valor curricular de 6
créditos con un total de 60 horas presenciales las que se dividiran en sesiones de 4 horas a la
semana.

3. UNIDAD DE COMPETENCIA

\ Modelar y solucionar problemas de una realidad que involucre cambios en relacidn al tiempo.

4. SABERES

— Conocer al conjunto de los nimeros reales y sus propiedades

. — ldentificar la notacion de una funcion

Saberes Tedricos | |dentificar los tipos de funcién existentes.

— Comprender las funciones y su comportamiento grafico comprendiendo sus limites
y tendencias.




Conocer y comprender el concepto practico de las derivadas relacionadas a sus
pendientes, asi como sus formas de solucién de acuerdo a sus funciones.
Identificar las tendencias y su relacion con sus puntos de inflexion, es decir, maximo
y minimos.

Conocer los conceptos basicos de la teoria de funciones continuas.

Conocer y dominar los conceptos basicos del célculo diferencial para funciones
reales de variable real.

Conocer los conceptos basicos de funciones concavas o convexas de una variable
real.

Analizar las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural.

Saberes Practicos

Interpretar modelos matematicos, mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales para la compresion de
situaciones reales, hipotéticas o formales.

Interpretar los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

Argumentar la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos,
analiticos o variacionales mediante el lenguaje natural, matematico y el uso de las
tecnologias de informacion y la comunicacién.

Determinar o estimar el comportamiento de dos 0 mas variables de un proceso
social o natural a través del andlisis de las relaciones entre las variables.

Resolver problemas de administracion y distribuciéon de recursos a través del
reconocimiento del comportamiento grafico de una funcién y el grado polinomial que
presenta.

Cuantificar, representar y contrastar experimental o matematicamente las
magnitudes de espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.
Interpretar graficas, tablas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y
cientificos.

Calcular limites de funciones y demostrar los principales teoremas para funciones
continuas.

Calcular y clasificar extremos de funciones derivables.

Aplicar las condiciones de primer orden para clasificar extremos de funciones
concavas y convexas.

Saberes
Metodoldgicos

Aplicar las técnicas y métodos del célculo diferencial para hallar los extremos de
una funcién.

Saberes
Formativos

Que el estudiante desarrolle una cultura de autoaprendizaje y habilidades para la
investigacion continua que complemente las aprehendidas en la unidad de
aprendizaje y fortalezca asi su formacion integral.

Participacion en temas de interés o problematicas del area de ciencias econdmicas
y administrativas que puedan ser atendidas a través del uso de sistemas de
ecuaciones lineales.

Fomentar el uso de los razonamientos l6gicos.

Modificar la actitud hacia la matematica.

Fomentar actitudes proactivas y participativas, asi como las aptitudes creativas e
innovadoras en el estudiante.

Fomentar actitudes que promuevan el trabajo en equipo para la realizacién de
actividades académicas, aquellas como la exposicion de temas o casos aplicados,
resolucion de ejercicios propuestos.




— Promover el respeto al individuo fomentando asi la disposicion del alumno a su
participacion en discusiones abiertas sobre la resolucion de problemas o exposicidn
de casos aplicados al area.

— Propiciar la responsabilidad y honestidad en el estudiante.

5. DESGLOSE DE CONTENIDO (tematica)

Unidad 0. El Calculo Diferencial y su importancia en las Ciencias Computacionales
0.1. Surgimiento e importancia del Calculo Diferencial
0.2. Aplicaciones del Calculo Diferencial en la Administracion, Economia e Informatica

Distribucién en horas: 1 hrs. tedrica, 0 hrs. practicas, 1 hrs. trabajo independiente

Unidad 1. Numeros reales y sus propiedades
1.1.La importancia del conocimiento de los conjuntos numéricos y sus propiedades
1.2. Definicién de nimeros reales

1.2.1.  Numeros reales

1.2.2.  Numeros racionales

1.2.3.  Numeros irracionales

1.2.4. Numeros enteros

1.2.5.  Numeros naturales

1.3. Propiedades de los numeros reales

1.4. Exponentes enteros

1.5.Radicales y exponentes fraccionarios

1.6. Aplicaciones practicas

Distribucién en horas: 3 hrs. tedrica, 5 hrs. practicas, 5 hrs. trabajo independiente

Unidad Il. Funciones
2.1 Importancia de las funciones en la resolucion de problemas de caracter econémico,
administrativo y social
2.2 \Variables y constantes
2.3 Intervalo de una variable
24 Variacion continua
2.5  Variables independientes y dependientes
2.6 Definicién y notacion de funcién
2.7 Tipos de funciones
2.7.1. Constantes
2.7.2. Lineales
2.7.3. Exponenciales
2.7.4. Cuadréaticas
2.8  Gréfica de una funcion
2.9  Uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en el modelado grafico

Distribucién en horas: 4 hrs. tedrica, 6 hrs. practicas, 6 hrs. trabajo independiente



Unidad lll. Limites y Continuidad

3.1.
3.2.
3.3.
34.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
39.
3.10

Importancia del conocimiento de los limites

Limite de una variable

Limite de una funcién

Teorema de los limites

Los limites, su interpretacion en una tabla

Teorema de continuidad de una funcion

Funciones continuas y discontinuas

Limites infinitos y limites en el infinito

El calculo de los limites en funciones algebraicas y trascendentes
Uso de las TIC en el modelado grafico de los limites

Distribucién en horas: 4 hrs. tedrica, 6 hrs. practicas, 6 hrs. trabajo independiente

Unidad IV. Derivadas y sus aplicaciones

41.

4.2.

43.

44.

45.
4.6.
4.7
4.38.

Importancia del calculo de la derivada y su interpretacion en fendmenos naturales, sociales,
economicos y/o administrativos

Incrementos

4.2.1. Definicion del término incrementos

4.2.2. Comparacion de incrementos

La Derivada

4.3.1. Concepto de derivada

4.3.2. La derivada como razon de cambio

4.3.3. Derivada de una funcién de una variable

4.3.4. Diferenciabilidad y continuidad

4.3.5. Interpretacion geométrica de la derivada

Reglas de la derivada

4.4.1. Derivada de una constante

4.4.2. Derivada de una variable con respecto a si misma
4.4 3. Derivada de una suma

4.4 .4. Derivada del producto de dos funciones

4.4.5. Derivada del producto de una constante por una funcion
4.4.6. Derivada del cociente de dos funciones

4.4.7. Derivada de la potencia de una funcion

4.4.8. Derivada de una funcidn de funcién

Regla de la cadena

Teorema del valor medio para derivadas.

Derivadas de orden superior

Problemas de aplicacion de la derivada

Distribucion en horas: 8 hrs. tedrica, 12 hrs. practicas, 12 hrs. trabajo independiente

Unidad V. Aplicaciones de la Diferenciacion

5.1.
5.2.

Diferenciales

Méximos y minimos

5.2.1. Extremos relativos y absolutos
5.2.2. Concavidad



5.2.3. Puntos de inflexién
5.3.  Aplicacion practica

Distribucidn en horas: 4 hrs. tedrica, 7 hrs. practicas, 6 hrs. trabajo independiente

6. ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Exposicién Oral

Ejercicios en el aula

Lecturas obligadas

Trabajos de investigacion

Solucion de un cuadernillo de ejercicios.
Seguimiento al cuadernillo o antologia

Dindmicas grupales

Argumentacion

Resolucion de problemas aplicados

Revision de video tutoriales (aula invertida)
Revisién de objetos de aprendizaje (aula invertida)
Uso de la herramienta tecnolégica para el modelado grafico para facilitar su interpretacion y simulacién en la
resolucion de problemas presentes en su contexto.

7. CRITERIOS DE EVALUACION

Participacién en el aula (Solucién de ejercicios y casos practicos en la pizarra) ... 15%
Evaluacion Colegiada (Examen escrito departamental) .............ccveeenniviicnennne. 30%

Trabajo de equipo (resolucion de problemas y trabajos de investigacion) ............ 20%
Cuadernillo de Ejercicios y Trabajos individuales ...............cccccooviiieeiiiinneenn 10%
CaSO INEEYIAAOr. .....eeiiiiei et 25%

8. EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE ACREDITACION

Criterio Evaluado Evidencia de Aprendizaje Calificacion
Cuantitativa minima
Participacion en Aula — Participacion argumentativa con base a los 60

saberes tedricos recibidos.
— Contar con al menos el 80% de asistencia a

clase.
— Aporta los conocimientos que investigo.
Evaluacion colegiada — Responde correctamente a los reactivos que | 60 promedio de
(Examen escrito se le presentan en el examen escrito todas las
departamental) evaluaciones
escritas
Trabajo de equipo — Participa activamente en las dinamicas de 60

equipo.




— Propone maneras de resolucién a los
gjercicios que se le asignan al equipo.

— Es tolerante y respetuoso con opiniones
distintas a la suya

— Aporta de manera propositiva en el trabajo de
equipo.

— Presenta resultados en plenaria, promoviendo
el analisis y discusion de las formas de
resolver la situacion didactica.

— Participa en la elaboracién del trabajo a
entregar.

Cuadernillo de Ejercicios — Resuelve correctamente los ejercicios 60
contenidos en el cuadernillo

— Realiza la resolucién de al menos el 80% de
los ejercicios contenidos en el cuadernillo.

— Reflexién analitica sobre los conocimientos
adquiridos en el curso.

— Entrega en tiempo y forma el trabajo
realizado.

Caso Integrador — Explica la resolucion del caso préactico con 60
claridad.

— Explica sus ideas y procedimientos.

— Investiga y propone mas de una solucion.

— Argumenta el resultado de la solucién.

— Entrega en tiempo y forma el trabajo
realizado.

** Tener un minimo de 60 en cada criterio y acumular al menos el 60 de calificacion del curso taller (No
son excluyentes).

9. ACERVOS DE CONSULTA

ACERVOS BASICOS

[1] Calculo Diferencial e Integral, Edwin J Purcell Pearson 9va Edicién

[2] Calculo Diferencial para cursos con enfoque por competencias Jorge Luis Gil Sevilla Pearson 2013
[3] Calculo Diferencial e Integral Granville Limusa 2015

[4] El Calculo Louis Leithold Oxford University Press 2009

[5] Matematicas con Aplicaciones Calculo Integral de una Variable, Calculo Diferencial de Varias Variables y
Algebra Matricial Dora E Cienfuegos Zurita Cengage Learning 2014

[6] Calculo Diferencial, segunda edicion. Ortiz, Ortiz, Ortiz. 2015
[7] Matemaéticas Aplicadas para Administracién, Economia y Ciencia Frank S. Budnick Mc Graw Hill 2007

[8] Matemaéticas para Administracidn y Economia Emest F. Haeussler Jr. Pearson 2008




ACERVOS COMPLEMENTARIOS

Matematicas con Aplicaciones Calculo Integral de una Variable, Calculo Diferencial de Varias Variables y
Algebra Matricial. Dora E Cienfuegos Zurita. Editorial Cengage Learning. 2014

Matematicas Aplicadas a las Ciencias Econdmico. Adelfo Segura Vazquez. Editorial Patria. 2012
Matematicas Aplicadas para Administracion, Economia y Ciencia. Frank S. Budnick. Editorial: Mc Graw Hill.
2007

Matematicas para Administracién y Economia. Ernest F. Haeussler Jr.. Editorial: Pearson 2008

10. PERFIL DE LOS DOCENTES PARTICIPANTES EN LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE:

Competencias Docentes en General

— Capacidad para planificar el proceso de ensefianza aprendizaje

— Competencia comunicativa

— Alfabetizacién tecnoldgica y manejo didactico de las nuevas tecnologias
— Tutoria y acompafiamiento a los estudiantes.

Competencias profesionales del docente de matematicas y criterios para la imparticion de la unidad de
aprendizaje:

— Ser miembro activo de la Academia de Métodos Cuantitativos Interdisciplinar de los Programas Académicos
de Economia, Informatica y Sistemas Computacionales.

— Tener las competencias matematicas requeridas para la imparticién del curso.

— Conocimiento epistemoldgico del contenido.

— Elementos socioculturales en la educacion de la matematica.

— Manejo y dominio en la imparticién de cursos en la linea de formacion a la que pertenece esta unidad de
aprendizaje.

— Andlisis y seleccion de contenidos.

— Disefios de evaluacion

— Andlisis de secuencias didacticas




